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etarea Stiinti�
a.De mult timp umbla prin lume o serie de istorii despre fenomene 
iudate: telepatia, telekinezia,homeopatia, sta�i si nalu
i, 
impul energeti
, vinde
area la distanta, et
, et
. Pe de o parte eleau miros de stiinta, pe de alta parte nu par foarte 
redibile. Nu ma sperii (usor) de sta�i, as �
apabil sa merg noaptea singur in 
imitir. Iar Fizi
a mi-a aratat su�
iente mira
ole si minuni
a sa mai am "naturelul simtitor". E pa
at totusi 
a astfel de sustineri sint lasate ex
lusiv peseama unor 
er
etatori improvizati si nu sint evaluate stiinti�
 de institutiile 
e se pretind a �spe
ializate in 
er
etarea stiinti�
a. Cartea de fata prezinta o serie de astfel de fenomene, la modulusor senzational al jurnalismului, dar totusi 
u atingeri stiinti�
e, asa 
um autoarea le-a prins dininterviurile 
u a
ei 
er
etatori. Voi 
omenta ai
i partea 
e pare mai stiinti�
a.O prima 
hestiune adusa in dis
utie de 
arte este energia de zero (�u
tuatiile 
impului ele
tromag-neti
). In mod gresit tradu
atorul s
rie "energia pun
tului zero", pe englezeste este "zero-pointenergy", nu stiu 
um zi
e autoarea. In ni
i un 
az nu se spune "
impul de zero", ni
i ma
ar"zero-point �eld". (Tradu
erea romaneas
a este proasta, autoarea nu prea stie 
e vorbeste, tra-du
erea sporeste si ea 
onfuzia, asa 
a e greu sa te intelegi 
u a
esti oameni). Ideea generalaeste 
a energia de zero ar � o resursa in�nita de energie a

esibila. Ca urmare, ar � 
azul saaratam 
a energia de zero este o realitate importanta, pe 
are ne-am putea baza. In alta ordinede idei, au existat si exista multi insi 
arora nu le-a pla
ut, nu le pla
e Me
ani
a Cuanti
a. Eifa
 tot posibilul sa o evite, sa o inlo
uias
a 
u Fizi
a Clasi
a (exista 
hiar tipi programati
i, 
udo
trina, in a
est sens, de exemplu E. Nelson, Quantum Flu
tuations, Prin
eton (1985); astfel dein
er
ari sint des
rise pe larg de P. W. Milloni, Phys. Reps. 25 1 (1976)). In a
est 
ontext esteadusa in dis
utie o publi
atie a lui T. Boyer, Phys. Rev. 182 1374 (1969) (
u titlul: "Deriva-tion..." tradus "Deviation...", 
eea 
e este 
omplet alt
eva). A
est autor isi propune sa dedu
adistributia Plan
k a radiatiei 
orpului negru fara ipoteza de 
uanti�
are a lui Plan
k (Einstein)
ε = ~ω (ambele 
hestiuni sint foarte importante in Fizi
a). Pentru a
easta apeleaza la �u
tuatiile
impului ele
tromagneti
 si la o analiza obs
ura fa
uta de Einstein si Hopf asupra transferului deenergie in e
hilibrul statisti
.1 Da
a ar reusi, autorul ar avea un su

es notabil: pe de o parteenergia de zero ar � 
eva important (expli
a radiatia 
orpului negru), pe de alta parte Me
ani
a1In
er
area se ins
rie in 
adrul unei "ideologii" mai largi, numite Ele
trodinami
a Sto
hasti
a, 
e-si propune saexpli
e totul si ori
e prin �u
tuatii si mi
i tremuraturi ale unor parti
ule universale si sub-elementare (mis
areanumita la vemea ei Zitterbewegung). Teoria a fa
ut 
hiar o oare
are 
ariera minora, si a stirnit multe imaginatii,
am volatile. De exemplu, legile Fizi
ii ar � �regula, norma�, iar a
este zbateri marunte ale lumii ar intru
hipa�liberul arbitru�. Ne putem da usor seama 
ite 
apete in�erbintate a aprins a
est zbu
ium, da
a ne promitea 
aam putea fundamenta Morala pe Fizi
a. Fara sa ma atinga ese
ul a
estui demers total, marturises
 
a prefer o
hestiune limitata dar bine luminata unei 
hestiuni absolute dar ne
lare. Putin dar bun, de
it mult si prost.
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al ReviewCuanti
a nu prea ne trebuie. Din neferi
ire, desigur, a
est autor esueaza in demersul lui. In �nal,el obtine legea de distributie Plan
k, obtine, 
u o oare
are 
on
esie, si legea ε = ~ω. Derivarea pe
are autorul o fa
e e valabila nu numai pentru �u
tuatiile de zero ale 
impului ele
tromagneti
,
i pentru ori
e alte valori ale a
estuia, 
eea 
e e 
am tulburator. Tri
k-ul sta in lipsa de logi
a aautorilor. Distributia Plan
k e dedusa din Me
ani
a Cunati
a. Tot din Me
ani
a Cuanti
a sintdeduse si �u
tuatiile ele
tromagneti
e (pe 
are astfel de autori, dupa 
e le iau din Cuanti
a, uitade a
easta). Am avea, asadar, doua dedu
eri ale distributiei Plan
k, una din Cuanti
a, alta dinFizi
a Clasi
a plus �u
tuatiile ele
tromagneti
e. Cineva trebuie sa re
on
ilieze pe 
ineva. Autoride a
est 
alibru au o problema, pe 
are n-o baga de seama, in entuziasmul lor. Publi
atia estefoarte interesanta prin tehni
alitatile pe 
are le pune in jo
. Ea ne arata numai insa 
a, paradoxal,Cuanti
a e 
ompatibila 
u Clasi
a, si mai e si 
onsistenta (
a si 
ea din urma). Astfel de autori sintfoarte destepti, dar degeaba. Ca-ntotdeauna in astfel de 
azuri, tragedia 
elor mult prea desteptieste 
a obtin nu numai 
eea 
e dores
, dar obtin si multe alte lu
ruri pe 
are nu si le-ar dori, si
are nu exista de fapt. Pentru Fizi
a este poate ne
esara destepta
iunea, altii spun imaginatia,
ultura, invatatura, edu
atia spe
i�
a, instru
tia, matemati
a (limba, 
hipurile, in 
are Galilei
itea 
artea Naturii, singura limba straina pe 
are, zi
 unii, Galilei o 
unostea), unii spun una,altii alta. Poate 
a toate astea sint ne
esare. In ni
i un 
az nu sint su�
iente. Fizi
a este 
u totulalt
eva. Dar 
u totul. Da
a n-as � modest (
um nu sint), asadar 
u toata falsa modestie, as spune
a Fizi
a este 
eea 
e fa
 eu 
ind Dumnezeu imi pune mina pe 
restet (glumes
, desigur). Imi dauseama 
a asta ajuta prea putin.Chiar nu vad motivatia unei astfel de "ideologii": Me
ani
a Cuanti
a e superba si utila, energia,�u
tuatiile de zero sint importante (desi nu atit de importante 
um forteaza a
esti ideologi), ingeneral viata e OK si exista mult mai multe probleme reale extrem de interesante in
a nerezolvate.De a
estea ni
i urma in 
apul a
estor autori, plin in s
himb 
u foarte multe sfortari in gol. Dinpa
ate, nu exista in Fizi
a ni
i o sugestie, ni
i o indi
atie, 
itusi de subtire, 
a am putea a

esaenergia de zero in termeni utili si rezonabili. Ea este aso
iata 
u 
eea 
e se 
heama polarizareavidului, si are efe
tele ei notabile: de exemplu, forta numita forta Casimir (sau van der Waals-London), modi�
area usoara a nivelelor energeti
e (deplasarea Lamb), et
. Nu putem sa luamenergie de la vid si sa-l lasam fara energie. Energia lui e in�nita, si ni
i legea 
onservarii energieinu ar mai avea sens atun
i. E adevarat 
a doua pla
i metali
e se atrag 
u forta Casimir a vidului sifa
 pli
i 
ind se unes
, am avea atun
i energie din vid din multe astfel de pli
iuri (un dispozitiv pe
are astfel de autori n-au intirziat sa-l breveteze), dar de unde pla
i metali
e separate? Nu ne 
ostasa le produ
em separat? Asa am obtine o energie in�nita da
a am 
apta energia gravitationala aunei bile 
e tot 
ade din virful unui munte, unde o tot ur
am, 
a Sisif. Pre
um Sisif, si oameniiastia lu
reaza tot in gol.Oamenii 
red 
a ele
tronul se roteste in jurul nu
leului de hidrogen, si nu inteleg de 
e o fa
e,deoare
e ele
tronul ar trebui sa-si emita energia si sa se prabuseas
a pe nu
leu. Oamenii nu vorsa admita 
a ele
tronul nu se roteste in jurul nu
leului, 
i 
a, in s
himb, are o mis
are delo
alizata
are este stabila. Ca urmare, H. Putho�, in Phys Rev D35 3266 (1987) se hotaraste sa arate
a ele
tronul pe orbita lui absoarbe in 
ontinuu energie de zero, pe 
are, tot in 
ontinuu, oretro
edeaza, si tot asa in toata mis
area lui eterna in jurul nu
leului. Nu pot spune de
it: da!Cu rezerve: autorul merge dipolar, 
e s-ar fa
e da
a ar tre
e din
olo de dipol? Stie? Ca
i fortade rea
tie Lorentz pe 
are el o foloseste de�nitiv este afurisita si-ti poate fa
e �gura si bu
ata,la o adi
a. Dar asa este, fara vreo dovada, ele
tronul in mis
area lui in jurul nu
leului emite siabsoarbe 
ontinuu energie de zero, de la si 
atre polarizarea vidului. Cal
ulele din publi
atia 
itatasint bine
unos
ute si sint deseori invo
ate pentru 
eea 
e se numeste largimea naturala absoluta aliniilor spe
trale. Absorbtia si emisia de zero sint e
hivalente in a
est 
az 
u delo
alizarea 
uanti
a.Nu inteleg 
e ar � mira
ulos ai
i, 
u ex
eptia "ideologiei": 
e ne fa
em 
u astfel de 
al
ule in 
azul
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al Review 3starilor ex
itate ale atomilor? Ce ne fa
em 
u tranzitiile 
uanti
e, 
u un 
imp ele
tromagneti
net, peste �u
tuatiile de zero? Pentru 
a ne 
am fa
em zero! Si aoleo!, era sa uit: 
e ne fa
em 
uemisia spontana?O sta�e umbla de mult prin Europa Fizi
ii: e sta�a lipsei de intelegere a Ele
tromagnetismului.Ele
tromagnetismul este o stiinta subtila (
a toata Fizi
a adevarata), 
are da bataie de 
ap mul-tora. In 
elebrele lui Le
tii, Feynman de
lara ritos 
a Ele
tromagnetismul, la rigoare, esueaza, 
ae 
eva slab 
u el, 
a are o putrezi
iune, o brin
a 
e-l arde si-l roade pe dinauntru. Mai retinut, dar
u atit mai tulburator, marele Landau dovedeste negru pe alb 
a Ele
tromagnetismul la rigoare orinu exista, ori e imposibil. Cei 
e luara si ei Nobelul mai deunazi 
u a
elasi tip de argumente usorintoarse pe dos dovedira 
a quar
ii, adi
a fundamentul lumii noastre, exista dar nu sint. Unde esolutia? Au oamenii astia dreptate? Oare asa sa �e? Pentru a va fa
e sa studiati Fizi
a, nu vaspun.Intr-o obsesie inteligenta, a
elasi autor Putho� intoar
e problema pe dos intr-o publi
atie sub-se
venta: Phys. Rev. A40 4857 (1989). Din moment 
e "
impul de zero" sustine mis
area erati
aa ele
tronului, atun
i si ele
tronul, la rindul lui, indatoritor si galant, genereaza si sustine �u
-tuatiile de zero. Intr-adevar, mis
area 
uanti
a este self-
onsistenta. Ce este doboritor ai
i, 
umin
ear
a sa ne sugereze 
artea? Ce este nou, minunat si des
hizator de noi orizonturi nebanuite?Prin 
e e salvata ai
i omenirea? Afara, desigur, de bine
unos
utele minunatii 
uanti
e. Imperial-ismul do
trinar, fanati
 si dogmati
 e universal: intr-o alta publi
atie 
u a
eleasi 
al
ule (Phys.Rev. A39 2333 (1989)) a
elasi autor dovedeste 
a si gravitatia vine din �u
tuatiile ele
tromag-neti
e. Nu s
apa nimi
 si nimeni. Ramine sa os
ileze dipolar si materia 
e nu os
ileaza dipolar.De exemplu ele
tronul. Ca si el e gravitational.Autoarea ne impinge in primul 
apitol al 
artii sa a�am 
a �u
tuatiile de zero ele
tromagneti
e ar� mira
uloase, 
a ele ne pot da energie 
it dorim si 
a ele mai formeaza si un o
ean universal prin
are noi toti sintem inter-
one
tati, unii la altii si toti la �e
are. In sprijinul a
estui entuziasm,as zi
e juvenil de pueril, dar in ori
e 
az propagandisti
 si senzational, autoarea 
artii adu
emarturiile unor autori stiinti�
i mirati si anesteziati de propriile lor su

ese minore. Nimi
 dindorintele autoarei nu se sustine, nimi
 des
operitor in publi
atiile simpati
e ale a
estor autori mi
i,mult pro domo si multa publi
itate gratuita, 
hiar da
a poate in
onstienta. Ii iertam, pentru 
anu stiu 
e fa
, ni
i 
e spun.Cartea ne prezinta in 
ontinuare 
er
etarile lui Fritz-Albert Popp, 
are ar � des
operit 
a ori
eorganism viu emite o lumina ultravioleta foarte, foarte slaba, dar 
oerenta, atita vreme 
it esanatos. Biofotoni. Da
a se imbolnaveste, lumina se stinge. Lungimea de unda a unei astfel delumini ar � 380nm, adi
a 3800Å. Cu 
it organismul este mai 
omplex, 
u atit a
easta luminaeste mai slaba. (Sint mai multe boli pentru om de
it pentru 
artof, de exemplu? Probabil).Coerenta este organizarea pro
eselor ondulatorii, os
ilatorii astfel in
it ele sa aiba a
eeasi faza. Oastfel de organizare este deseori mai favorabila energeti
, ea apare de exemplu fre
vent in 
azullaserilor.2 In sprijinul unor astfel de "teorii" este adusa adeseori o alta "teorie", a lui H. Frohli
h(de exemplu, Phys. Lett. A51 21 (1975)), privind un fel de 
oerenta, tranzitie de faza, ordonare,et
, ni
i autorul nu stie 
e, in tesuturile vii. Mi-adu
 aminte 
a a
easta "teorie" era in voga prinanii 1980 (
um era atun
i tot 
eea 
e tine de bio�zi
a; mai e si astazi, 
u 
entrul usor mutat 
atremedi
ina; barosanii Planetei, imbuibati, pretind 
a stiinta sa-i fa
a sanatosi, frumosi, nemuritorisi tineri; altfel stiinta nu e buna la nimi
, da
a nu le satisfa
e lor poftele; de ai
i voga de azia genomului, stem 
ells-urilor, farma
euti
elor, et
, et
). N-am s
apat ni
i eu de �erbinteala,febra bio�zi
a din anii a
eia. Mi-am pierdut timpul. Frohli
h (pe 
are eu il pretuies
 foarte multpentru des
operirea undelor de densitate de sar
ina in materiale 
uasi-dimensionale, asa numita2Poate e utila in a
est 
ontext publi
atia M. Apostol and M. Gan
iu, Phys. Lett. A374 4848 (2010).
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al Reviewtranzitie Peierls-Frohli
h) nu stie 
e vorbeste in a
este publi
atii. Are intuitii vagi, numeroase siobs
ure, dar nu are ni
i o 
onsistenta in formularea lor �zi
a, ni
i matemati
a. Si astazi existabio�zi
ieni 
are vorbes
 despre 
oerenta Frohli
h in nestire. Oameni astia sint minati numai dedorinta, �erbinte 
e e drept, as zi
e arzatoare, dar neputin
ioasa, de a fa
e "mari des
operiri infolosul umanitatii suferinde" (Caragiale) si de a lua unu', doua, 
ite s-o putea, premii Nobel. Dealtfel, si a
est 
apitol din 
arte 
onsemneaza 
u ino
enta (
itez in tradu
erea proasta a 
artii): "Sitot 
e avea nevoie era 
a alti 
er
etatori, 
u dovezi experimentale, sa demonstreze 
um se putea sa�e asa". Chiar asa! Noi 
u ideile, altii 
u mun
a (se zi
e 
a asta ar � fost odata politi
a delegatieiromane la o intrunire CAER - Consiliul de Ajutor E
onomi
 Re
ipro
 -, 
u "ideile" usor s
himbatein alt
eva).Cartea 
ontinua 
u des
rierea 
arierei unui 
er
etator relativ 
elebru si 
ontroversat: J. Benveniste.Benveniste 
redea 
a substantele 
himi
e a
tioneaza asupra organismelor vii 
hiar si in situatiain 
are a
este substante sint absente, in lipsa lor, printr-o oare
are amprenta ele
tromagneti
a(de fre
vente foarte joase, de ordinul 20Hz − 20kHz). El inventase astfel homeopatia extrema,
ind efe
tul e dat, 
hiar mai abitir, de absenta substantei de a
tiune, asadar efe
tul e dat defantoma ele
tromagneti
a a substantei a
tive, de "memoria apei". Desigur, 
a sa aiba memorie,apa trebuia mai intii sa � 
ontinut substanta. Benveniste a fost 
omplet dis
reditat profesional,de 
atre o e
hipa formata dintr-un editor apu
at, un sarlatan reputat si un magi
ian frustrat,
are au atzitzat publi
ul larg. E drept, stiinta este astazi o dogma (nu m-asteptam!), da
a nu esti"stiinti�
" nu te baga nimeni in seama, ba te mai si bat, �orosii! Si da
a oamenii ar sti numa' (
umzi
e ardeleanu' !) 
it provizoriu, 
ita ipoteza, 
it nede�nitiv si improvizatie si 
ita reala modestieeste in solidul esafodaj stiinti�
! Eu 
red 
a memoria apei, 
a si biofotonii pre
edenti, merita sa�e privite 
u oare
are seriozitate, fara patima in ori
e 
az. Din pa
ate, 
hiar autorii lor adeseale dis
rediteaza, prin "teoriile" lor bizare si fanteziste pe 
are le emit pe gura sau in s
ris. Mi-adu
 aminte 
a in 1989 doi tipi, Fleis
hman si Pons, ar � des
operit, zi
eau ei, fuziunea nu
leara"la re
e". Am 
er
etat eu insumi problema, si am gasit-o interesanta (paladiul in hidrogen se
omporta bizar, lu
ru semnalat de 
himisti de pe la 1930!; sau 
hiar mai devreme, da
a nu mainsel). Intre timp, 
ei doi apu
asera sa dea pe gura o serie de enormitati stiinti�
e ("ne trebuie oalta Me
ani
a Cuanti
a", et
, et
), asa 
a au fost pusi la fereala de o
hii publi
ului, 
are e simtitorla blasfemiile stiinti�
e (pe mine nu ma supara da
a trebuie o alta Me
ani
a Cuanti
a; dar, sevede treaba, pe nepri
opsiti ii supara rau!; 
el mai rau lu
ru in lume e sfertodo
tul, 
el 
are a 
ititputine 
arti si proaste, e si prost si rau si fudul). Cer
etarile 
ontinua in a
est subie
t astazi inlume, intr-o 
omunitate 
am dis
reditata, intr-un oare
are se
ret, dar e de prost gust sa des
hizivorba despre a
est subie
t la reuniunile mondene tovarasesti numite astazi 
onferinte, seminarii,workshopuri si alte sindro�i stiinti�
e. E de mauvais gout. Timpitzii sint si ei simandi
osi.Atit in biofotoni 
it si in memoria apei este invo
at "
impul de zero". Sub a
tiunea lui mole
ulelear 
omuni
a, rezonant, intre ele, stabilind "domenii de 
oerenta", a
tive in materia vie la fre
ventejoase. E o intrega poveste 
u a
este "domenii de 
oerenta", de 
are a vorbit primul G. Preparata,de prin 1985 (sub in�uenta lui J. Weber, 
are semnalase 
oerenta in imprastierea neutrinilor,et
, et
), urmat de dis
ipolul lui Del Giudi
e, si de multi altii. Eu n-am s
apat ni
i de asta.Imprastierea 
oerenta exista, in
urajati si de mine, 
olegii mei experimentatori de la Magurele auvazut imprastierea neutrinilor intr-un 
ristal de sa�r, asa 
um fa
use Weber in 1980 (si nimeni nu-l
rezuse, pentru 
a dete
torul 
u sa�r este mult mai ieftin si nu intra in vederile "stabilamentului"din 
er
etarea stiinti�
a, �ind
a nu e s
ump si nu da de lu
ru la multi, si nu e al nostru, e allor, a
um si al "tiganilor de la Bu
uresti"). Apoi, sub a
tiunea mediului meu "bio�zi
" de laMagurele, am fa
ut domeniile de 
oerenta. Eu le-am fa
ut, nu 
ei 
are vorbisera de ele inainteamea, dar asta nu are prea mare importanta in lumea noastra din ziua de azi. E un lu
ru straniu
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al Review 5in Fizi
a noastra, a
este domenii de 
oerenta, re
unos
. Dar nu le vad urmarea. Dar 
ine stie?3Coerenta este invo
ata si in gindirea "hologramati
a", 
ind 
reierul vede si intelege in absenta ma-teriei 
erebrale. De asemenea ea este invo
ata in telepatie, in per
eptia extrasenzoriala, 
larviziune,vise, pre
ognitie (premonitie), ruga
iune, in vinde
area prin atingere, in mentalitatile 
ole
tive(spiritul de turma, de exemplu, gregar), et
, et
. Vrajitoarele, magi
ienii, farme
ele populare,spionii, et
, isi pierd tot romantismul (si 
ifra de afa
eri). Doi 
er
etatori, Dunne si Jahn, aufa
ut si ei voga in astfel de probleme (
red 
a mi-adu
 aminte 
a 
ei doi au fost 
riti
ati strasni
prin 1990, de un Nobelist, intr-o revista stiinti�
a respe
tabila, pe motivul 
a ar vi
ia statisti
apreotului Bayes; frumoasa 
riti
a, de altfel, frumos batrinul popa Bayes (ne mai amintim 
a el afa
ut probabilitatile pe la 1740?), dar fara ni
i o legatura 
u problema). In 
ontextul 
oerentei esteinvo
ata si nelo
alizarea fun
tiei de unda, lipsa 
auzalitatii, bine
unos
ute in Fizi
a. Oamenilorli se pare 
a Fizi
a este misterioasa, si atun
i ei leaga mistere reale experimentale de "misteriile"Fizi
ii. Intreprindere desteapta, spe
ulativa si provo
atoare, 
apabila sa ia mintile omului de rind,pre
um ielele noaptea la iaz. Adevarul e mult mai banal: Fizi
a este plina de minuni, nu mistere,iar Natura este plina de mistere interesante, demne de studiat. Ne pla
e insa sa ne 
ompla
emin lenea de a le studia pe 
ele din urma si in deli
iul de a le savura pe 
ele dintii. Pai 
hiar asaapoi, da
a un lu
ru 
e ne pla
e rau de tot nu ar � si un pi
 misterios, par
a atra
tia s
ade. Undemai e magia, romantza? Sa nu 
adem, Doamne fereste, in trivial, 
a e pli
tisitor; si to
ma' 
upla
erea noastra a mare! Asa 
a e 
azul sa pi
uram un pi
 de mister, sa invelim, invaluim 
u unpi
 de ne
unos
ut, surpriza 
e ne pla
e noua mai mult. Desigur, asta e 
az de psihanaliza nu de
er
etare stiinti�
a, ni
i de minte sanatoasa.In �nal 
artea se intoar
e de unde a ple
at, adi
a la pun
tul zero. De a
eea, 
artea imi e simpati
a.Le sint indatorat pentru ea 
elor doi prieteni 
are mi-au daruit-o, 
arora, drept multumire, le-amdedi
at sub titlu 
omentariul de fata.
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