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Ê � Ë

Ð wy{�´��L���.z��	��x�}CÑ½�e~%z���w���­®��z���z���}®�L���Lz7�\~�{½�Cw���«��Lz7��wy�
u(0, 0) = 1

~���«
u(0, j 6= 0) = 0

{L}:~�«�x�z7w�z7��}®v����'z����,}
x7��w3­®�¡���¬¸f���	s � s
Ä�}Oz���x.~�x,x7����}

u
µ§}Ç~ª�Owy��z��L�"�	wy��x�~���«�«	�LÒ§}C�7}O��z��\~Aµ�{�}��D�����'z��Lwy�¬­®��z��¬´�~A{���}Ox<�L�¬z7��}»�7~����y}

0
z�w

1
�1~���«

­®�7��z�}�«�w3­®�¡z7��}��Cwy��z7���½�����Ó´�}C�,x7��w��¡w���}CÑ½�e~%z���w�� Ê � Ë'¦
∂u/∂t + 1

2
∂2u/∂t2 + ... = 2u − 5u2 + 2u3 + u∂u/∂x+

+2(1 − u)(∂u/∂x)2 + (1 − 7u/2 + 2u2)∂2u/∂x2 + ...
ÊEÔ Ë

¸f���,x,zC���Lzª��x
­³wy�,z7�Õ��w�z7�����¼z���~Az Ê6Ô ËJ��x���w�z¥~Õ¯Ox,����v�{�}y¯·��w�����{L����}C~��
}CÑ½�e~Az7��wy���!~�{�µ1}C��z¡¯C¤®��{�}¡¢y¶e¯���xª~
¯Ox7�L�ªv	{�}�¯��7��{L}�s Ð }O�Cwy�	«o��­³}���x,�e~�{�{��Ï~�x7x,���ª}ªz��e~Az»�D�����Oz7��wy�

u
�L�Vx7���[�Ö~��×}OÑ"��~Az��Lwy�×��x»~��7}:~Ax7wy�e~Aµ�{L�

x7��w�wAz��·�D�����Oz7��wy���1x,w¥­³}»�ª~3�·�O�	z.wAÒ�z���}Ç�����y�	}C�X�Áwy�7«	}C�®«�}C�,�L´A~Az7�L´y}OxC�1wy�<��wy���Á{����	}:~��,�Lz��L}CxOs�¸ewy�®���	x,z[~A���C}A�
}CÑ½�e~Az7��wy� Ê6Ô Ë��:~��¬µ1}Ã�,}C«��	�C}C«¡µ���x7���[��~�v	�7w"�C}C«	���7}�z�w

∂u/∂t = 2u − 5u2 + 2u3 + u∂u/∂x , Ê ¢�Ë
­®�����[���1�	}O´y}O�,z7��}C{L}Cx7xO���Lx<xXz��L{�{ox,�	Ø��C��}O��z�{L�·�L��z���~A�Oz[~Aµ�{�}As³�Áz<��x!­³wy�,z7����wAz����	��z7�e~Az<µ���z���}Ãx7��w"w�z����	}Cx7x�~�x��
x7����v	z7��wy�»­³}�{Lwyx7}�~�{�w�zfw��Â«�}'z[~��L{�xC�A~�xO���Dwy�f�L��x,z�~����O}��yz��	}��7}O�y��{\~A�7�Lz7��}Ox@�L�J�7}O�y��w��»�p���»¸f����s � s@���
ve~��Xz����O��{\~A�C�



Ô Ù"Ú@Û@Ü§ÝOÞ)ß:Ú�à�Ü�á�âCÚ

¸����y���,} � ¦<¯C¤®��{L}�¢y¶e¯
�L��­³}ª~Ax7x7�	�ª}Jz7�e~Az

u
«	}Cv1}C��«�x�wy�

x + t
�p~�x�x7�	�y�y}CxXz�}O«Ïµ����,}C�y�Lwy���[�o}CÑ½�e~%z���w�� Ê ¢�Ë��e~�x�~���}:~��	�����y{L}Cx,xx7wy{L�	z��Lwy�
­®�Lz7�ª�,}Cx7v1}C�'z�z7wÃz7��}�w��7�������e~�{�v��7w�µ�{�}O�¡s��!��}���wyxXz³«	��~�xXz����®x,�ªw"w�z��	��}Cx,x�~�x,x7����v	z7��wy����x�z�wÃ«��,wyv

wy�	z!z7��}�«�}C�,�L´A~Az���´y}Ox<�L� Ê ¢�Ë/��{�}C~�«����	�Jz�w
2u − 5u2 + 2u3 = 0 , ÊDã Ë

­®��wyx,}�x7w�{��	z7��wy�
u = 1/2

�¥~:��µ1}�z�~�º�}O��~�x��7}Cv	�7}Cx,}C��z��L���
~Ã�7}:~Ax7wy�e~Aµ�{�}�~�v�v��,w: 	�L�¥~%z���w���z7w»wy�	�³v��,wyµ�{L}C�¬s
�!��}C�,}!��xf~��J���½��x,�e~�{	�D}C~Az����,}����Ç}CÑ½�e~Az7��wy� ÊEÔ Ë/��z��e~%zÎw��1~�x,x7�������	��z��e~%zÎ«�}O�7�L´A~Az7�L´�}CxÎ~A�7}����L�y�»­®��z��J�,}Cx7v1}C�'zz�w�w�z7��}C�®�Cw��½z7�7�Lµ��	z��Lwy��xO��w3´y}C�®x,�¥~�{L{o�7}O�y��w���xCs Ð �	�[��~��C�L�7�C�	�ªxXz[~����O}��¥~:��{L}:~�«¹z7w

∂u/∂t = u∂u/∂x Ê £yË
~�x<~��¬~�v�v��,w: 	�L�¥~%z���w��¥z�w ÊEÔ Ë/�	­®��wyx,}Çx,wy{���z���w��¹��x

u = −x/t . Ê ��Ë
�!��}Ã�Cwy��z��L�½���Lz����,}CÑ½���L�7}Cx

u = −x/t = 1/2
��­®�����[�¡�¥~:���Owy�7�,}Cx7v1wy��«¬z�w�z���}Ãx7��~��7v¬µ§w�����«e~��X�·���¬¸f�L��s �

µ§}'z�­�}O}C���,}C�y�Lwy��x!�³~���«¬�7�[s

äæå!çAå�è�å®é·ê�å®ë

° �O± Ð s�Í¿wy{��D��~��¬�	ìîíÃï'ðòñÃóÀô1õ·ö�÷�øoù'óEï'ô�ù[ï'��ÍÏwy{��D��~��Ór¡}C«	�\~	�e�����As ÊEÔ ¶�¶ Ô Ë

ú
© û,ü[ý�þ�ÿ����Àü � þ����Àü
	��
�������
���
�������������
���
 ���!�"�
�$#� %!& �!%!�
 �'�


