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Raport stiintific

privind implementarea proiectului PN‐II‐ID‐PCE‐2011‐3‐0083 (contract
53/05.10.2011) in perioada Decembrie 2015 – Septembrie 2016

Proiectul “Studii fundamentale de fizica informatiei cuantice si optica
neliniara a solitonilor cu durata de cativa cicli optici” a avut ca obiectiv in
Etapa 1/2016 (perioada Decembrie 2015 – Septembrie 2016) “Aplicarea
marginii cuantice Chernoff la evaluarea gradului de polarizare a starilor
bimodale de tip Werner”.

In cadrul acestui obiectiv a fost efectuata evaluarea numerica a gradului
de polarizare cu ajutorul parametrului care defineste starea Werner.

Entanglementul joaca un rol important in teoria informatiei cuantice, in
particular pentru protocoalele de informatie cuantica, cum sunt
teleportarea cuantica [1], criptografia cuantica [2], codarea supra-densa
[3] si calculul cuantic [4].

Starile care raman invariante la transformari unitare locale se numesc
stari Werner [5]. Popescu [6] a demonstrat ca starea Werner de doi
qubiti este utila pentru teleportarea cuantica. Recent a fost investigat
gradul cuantic de polarizare bazat pe marginea cuantica Chernoff [7],
care determina probabilitatea de eroare minima in discriminarea dintre
doua stari cuantice, atunci cand sunt disponibile mai multe copii identice
ale starilor [8].

Folosind marginea cuantica Chernoff ca masura a polarizarii starii
Werner, a fost obtinuta expresia analitica a parametrului care
minimizeaza functia necesara la evaluarea polarizarii. In acest fel este
obtinuta expresia exacta a gradului de polarizare Chernoff al starii
Werner.

Marginea cuantica Chernoff reprezinta o generalizare clasica a
problemei formulate si solutionate in 1952 de Chernoff [9], si anume
gasirea distributiei minime de erori in discriminarea a doua distributii de
probabilitate in limita asimptotica. Recent marginea cuantica Chernoff a
fost folosita pentru a defini gradul cuantic de polarizare al unei stari bi-
modale a campului cuantic de radiatie [10], [11].
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In figura de mai jos este reprezentata dependenta parametrului pentru
care se obtine minimul marginii cuantice Chernoff in functie de
parametrul care defineste starea Werner [12].

In concluzie, in cadrul etapei din anul 2016 a proiectului a fost obtinuta
expresia exacta a gradului cuantic de polarizare bazat pe marginea
Chernoff pentru starea Werner. Investigarea acestui subiect, inceputa in
[7], a constat in realizarea unui studiu numeric si prezentarea in detaliu a
modului de obtinere a parametrului care minimizeaza functia care
determina marginea cuantica Chernoff. Aceasta formula este folosita
apoi pentru calculul expresiei exacte a polarizarii starii Werner.
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